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O SUCESSO DO ESTALEIRO ATLANTICO SUL . ESS
VAI ALEM DA FUNDAGAO

Quando a Brasfond foi convidada pelo Estaleiro Atlantico Sul a participar deste empreendimento, L
sentiu-se honrada, afinal € @ maior e mais moderno estaleiro do Hemisfério Sul e representa

19§
o renascimento da industria naval brasileira. ¢ i 'J H; g( ”r i 'fL
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Auo iniciar os trabalhos estava certa de que teria que ir fundo na missdo, mas nao imaginava I ra a construcao ac ( ] IVETSOS T1POS

gue chegaria tao alto. Gracas a esta oportunidade a Brasfond recebeu o prémio "BFI 2010 - uma | nv est |}=; \, ri’ ) O S( )] 01 ] Nara a ve rif1

Outstanding Project Award", conferido pelo Deep Foundations Institute, entidade sediada nos 1: 0 -1
_ : por diferentes substancias.
Estados Unidos que congrega empresas e técnicos da area da engenharia de fundagées =

profundas do mundo todo, fato que eleva o orgulho de todos gue se dedicaram para a concluséo
De acordo com os dados obtidos pela Confederacdo Na-

O critério para a escolha do prémio inclul o porte, a abrangéncia, os desafios do projeto, grau Flonal th Indfst .(CN”' = pes‘qwsa ol Tes .d?

' i ! | julho deste ano, o ritmo de crescimento na construcao civil
de inovagao, criatividade e solugdes usadas. apresentou, em escala de valores acima de 50 pontos, um
indice de 54,9.

Este sucesso atribulmos a todos parceiros e colaboradores ; 3 Oustanding Dentre os segmentos analisados, como o de construgdo de
que se envolveram direta ou indiretamente neste projeto, ~ , emmenmas | imlegt edificios, obras de infraestrutura e servigos especializados,
[, a0 sninnco sul war A =
: 3 W o que apresentou melhor desempenho foi o de construcao
afinal, somente com o esforgo de todos & que se pode /2010 S - g ¢
. . de prédios, registrando 54,7 pontos. Ainda segundo a pes-
atingir este feito, Juntos, continuaremos a contribuir para . - quisa, novembro foi o sexto més consecutivo de expansao
¥ ’

desta obra, principalmente por ser a primeira vez que uma empresa brasileira tem este mérito.

o desenvolvimento do Brasil! da construcao civil.

Tendo como base os dados do CNI e o notdrio crescimen-
to aparente nas principais capitais brasileiras de prédios
residenciais, comerciais e condominios fechados de casas,
surge a preocupagao por um crescimento desordenado em
areas com terrenos contaminados.
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(Fonte: ABU, Consultoria em Hidrogeologia & Meio Ambiente, Alemanha, 1987).
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AS FONTES E OS CENARIOS DE CONTAMINACAQO
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> obras é necessario realizar

de regides contaminadas
O QUE E UMA AREA CONTAMINADA

Uma area contaminada pode ser definida como um local ou
terreno onde é comprovada a poluicdo ou a contaminagao
causada pela introducdo de quaisquer substancias ou resi-
duos que foram depositados, enterrados, armazenados ou
infiltrados de uma forma planejada, natural ou acidental.

A origem dessas areas contaminadas esta de certa forma
relacionada ao desconhecimento no passado de procedi-
mentos seguros para o manejo de substancias perigosas,
tendo como consequéncia a ocorréncia de acidentes ou va-
zamentos durante o desenvolvimento dos processos pro-
dutivos, de transporte ou de armazenamento de matérias
primas e produtos.

Nessa area, os possiveis poluentes ou contaminantes po-
dem localizar-se em subsuperficie nos diversos comparti-
mentos do ambiente, como por exemplo no solo, nos sedi-

= : - A i N 1 -Vazamento de tanques
"y enterrados e sistema de
tubulagao

2 - Valas com barris
enferrujados com residuos
toxicos

3 - Percolacéo no subsolo de
antigos vazamentos

4 - Residuos abandonados
langacdos sobre o solo

5 - Poluicdo do solo

6 - Poluicao de agua
subterrdnea

7 - Percolagéo de poluentes
na agua subterranea em
direcdo aorio

8 - Fluxo de poluentes
superficial e subterrdneo em
direcao aorio

9 - Erosdo de residuos sélidos
toxicos em direcdo ao rio

10 - Deposicdo de metais
pesados no fundo do rio

12 - Evaporacéo de solventes
toxicos

13 - Efeito do ar poluido na
vegetacao
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ANTIGA AREA DE DISPOSICAO DE RESIDUOS
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16 - Residuos domésticos

17 - Residuos sélidos industrial e comercial

18 - Aterro com entulho, solo e escéria

19 - Percolacio de poluentes lixiviados para agua subterranea

20 - Poluicio da dgua subterrinea pela percolacio de
contaminantes :

21 - Bombeamento de aguas contaminadas

22 - Irrigagao com agua subterranea contaminada

23 - Contaminacdo de agua potavel

24 - Emissao de gases toxicos por residuos

25 - Infiltracdo de gases toxicos nas casas

26 - Entrada de gases nocivos através da rede de esgoto

27 - Entrada de vapores na adificacao

28 - Rachaduras nas construcdes devido a recalques do aterro

29 - Contato dermal e ingestao de material téxico

31 - Investigacao confirmatdria .

32 - Fechamento da estacao de tratamento de agua
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mentos, nas rochas, nos materiais utilizados para aterrar os
terrenos, nas aguas subterraneas ou, de uma forma geral,
nas zonas nao saturadas e saturadas. Além disso, ha a pos-
sibilidade de se concentrarem nas paredes, nos pisos e nas
estruturas de construcoes.

RISCOS A SAUDE AO MEIO AMBIENTE
Esses poluentes ou contaminantes podem ser transpor-
tados a partir desses meios apresentados, propagando-se
tanto pelo ar quanto pelo proprio solo, pelas aguas subter-
raneas e superficiais, alterando as caracteristicas naturais e
determinando impactos negativos e com riscos, localizados
na area em si ou em seus arredores.

Segundo o Setor de Apoio a Programas Especiais, da Dire-
toria de Licenciamento e Gestdo Ambiental da Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB), responsavel
pelas acdes de controle ambiental no Estado de Sao Paulo,
os moradores que foram expostos a dreas contaminadas
podem sofrer algum tipo de risco em sua satde.

Os riscos dependem muito das caracteristicas e concentracoes
dos contaminantes existentes na drea, podendo ser nome-
ados como agudos, iminentes ou crénicos. No caso de risco
agudo, a exposicao a altas concentragdes de contaminantes
pode provocar danos a satide e ao meio ambiente. Situacoes
de risco crénico, ou seja, com exposicao a baixas concentra-
¢6es, podem provocar danos a satide, mas somente nos asos
de longo periodo de exposicao. Ja no risco iminente ha eleva-
da probabilidade de acontecer graves danos a saude.

Além desses riscos, a existéncia de uma area contaminada
pode gerar problemas, como comprometimento da quali-
dade dos recursos hidricos, restricdes ao uso do solo e danos
ao patriménio publico e privado, com a desvalorizagdo das
propriedades, e também ao meio ambiente.

AVALIACAO E TNVES'HGAC_Z\O
A funcdo da CETESB ¢ avaliar as investigagoes realizadas na
area e estabelecer planos de intervencao ou propostas de

remediacao apresentados pelo interessado e acompanhar
o desenvolvimento das medidas de remediacao.

Na primeira lista apresentada pelo érgao, em 2002, foram
registrados cerca de 255 &reas contaminadas no Estado de
Sao Paulo. Na ultima atualizacdo, realizada em novembro
de 2009, foram totalizados 2.904 registros no Cadastro de
Areas Contaminadas e Reabilitadas no Estado.

De acordo com dados da CETESB, as dreas com maior nivel de
contaminacao sao aquelas localizadas nos postos de combus-
tiveis, sendo responsdveis por 79% dos solos contaminados
em Sao Paulo. De um total de 818 registros de regides conta-
minadas na capital paulista, conclui-se que trés estdo localiza-
das em areas comerciais, 83 em industriais, 25 sdo de instala-
coes para destinacdo de residuos, trés surgiram por acidentes
desconhecidos e 675 localizam-se em postos de gasolina.

Os principais grupos de contaminantes encontrados
nas dreas contaminadas no Estado de Sao Paulo fo-
ram os solventes aromaticos, combustiveis liquidos,
hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAHs), me-
tais e solventes halogenados.

Nas localidades onde existiram antigas industrias é
possivel encontrar solventes organoclorados e metais
pesados. Em terrenos onde havia postos de gasolina,
contaminantes pelos combustiveis, como gasolina e
6leo diesel.

IDENTIFICACAO DO
SOLO CONTAMINADO

Para o Setor de Apoio a Programas Especiais, da Direto-
ria de Licenciamento da CETESB, o érgao vem cumprin-
do a legislacao e exige do responsavel legal pela rea a
realizacdo de investigacoes nos locais onde as ativida-
des licenciadas sdo encerradas e constatadas suspeitas
de contaminacéo levantadas em inspecdes durante fis-
calizagdo de rotina e, também, nos casos onde ocorrerd
mudanca de uso ou reutilizacdo da area.

A CETESB possui um Manual de gerenciamento de
areas contaminadas no site em que recebe as atua-
lizagbes do gerente do setor responsavel, permitindo
aos usuarios manterem-se informados a respeito das
novidades e informacées sobre os estudos em relacio
ao solo contaminado.

Para a superintendente da Essencis Engenharia e Con-
sultoria Ambiental e presidente da Associacio Brasileira
das Empresas de Consultoria e Engenharia Ambiental
(Aesas), Giovanna Setti, existem diversos procedimentos
para identificar o solo contaminado. “Em linhas gerais,
iniciamos com uma investigacao do passivo ambiental
existente no local, onde iremos checar, além do solo, se a
agua sofreu alguma contaminagao também”, afirma.

Distribuico das areas contaminadas cadastradas quanto a classificagio
novembro 2009
(industrial/comercial/residuos/acidentes/desconhecido)

O Reabilitada (32) Em processo de
5% monitoramento
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Distribuigéo das areas contaminadas cadastradas quanto
a classificagéo
novembro 2009 (postos de combustivel)

Em processo de
manitoramento

@ Reabilltada (78) para reabilitagao
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Distribuigcao por atividade - novembro de 2009
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Residuo (36) Indstria (382)
W% 13%
Acidenles/Fonle
desconhecida (24) i
" Comercial (123)

4%

Posto de combustivel
(2.279)

Distribuicdo das areas cadastradas quanto a classificagdo
novembro 2009 (todas as atividades)

O Reabilitada (110)
4%

O Contaminada sob
investigagao (579)
20%

Em processo de
monitoramento para
reabilitagao (819)
28%

OContaminada (1.396)
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tadas, determina as condicdes para a
aplicacdo dos procedimentos para o
gerenciamento dessas regides, enfati-
zando acdes relativas ao processo de
identificacdo e remediacdo, a selecdo
de locais mais importantes, a criacdo de
mecanismos econdmicos para financiar
a investigacao e também remediacao,
além de apoiar futuros processos e ini-
ciativas para a revitalizagdo de regites
industriais abandonadas.

As novas regras contidas na lei exi-
gem que as empresas atuantes no Es-
tado de S&o Paulo paguem multas de
até RS 50 milhdes de reais a CETESB,
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caso realizem infracoes ambientais
que desrespeitem a legislacao. Se for
identificada a contaminacdo de um
terreno, a empresa proprietaria deve-
ra apresentar uma garantia bancaria
de 125% do custo estimado para a
solugéo do problema. Esse valor esti-
pulado poderé ser usado caso a em-
presa descumpra o cronograma.

"Toda &rea contaminada deve ser
analisada e gerenciada para que se
evite a exposicdo dos moradores &
contaminacao. O empreendimento
imobilidrio s6 podera ser construido
depois que o local passar por todas as
etapas de analise e remediacéo pro-
posta para o caso, ou seja, depois que
identificamos os riscos e darmos as
devidas solucdes”, afirma a superin-
tendente da Essencis.

As remediacoes in situ podem ser rea-
lizadas por Sistema de bombeamen-

to (pump and treat); Sistema de Aijr
Sparging; Sistema de Extragao de va-
pores (soil vapor extraction); Sister s
de Extracao Multifasica (MPE); Proces-
sos Oxidativos Avancados (POA); Bar-
reiras Reativas, Barreiras Hidraulicas,
Funnel Gate e Biorremediacao.

As remedicdes ex situ envolvem esca-
vacao, remocao e tratamento/desti-
nacao final adequada. As destinacoes
adequadas podem ser Aterro Kl e K,
Co processamento, Incinerador, TDU
- unidade de dessorcdo térmica e
Biopilha.

As demais técnicas empregadas po-
dem ser a Recuperacao de fase livre,
Atenuacdo natural monitorada, Co-
bertura residuo/solo contaminado,
Biosparging, Barreira fisica, Encapsu-
lamento geotécnico, Bioventing, La-
vagem de solo, Declorinagéo reativa
e Fitorremediacao. (-*
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